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@ Freln electromagnetique a machoires de serrage. 

@ Le frein electromagnetique (10) comprend un electro- 
aimant (13) et une armature mobile (14) attiree par cet 
electro-aimant (13) lorsque celui-ci est alimente et ecartee de 
celui-ci par des moyens formant ressort (15) iorsqu'il n'est pas 
alimente. L'electro-almant (13) et I'armature (14) sont respecti- 
vement montes articules entre deux bras pivotants (21, 22) 
portant des machoires (23) destinees a serrer un element a 
freiner (5, 6). Le frein comprend, en outre un amortisseur (34) 
opposant une resistance aux mouvements de I'armature (14) 
par rapport a I'electro-aimant (13) pour contrdler et ralentir la 
Vitesse de serrage et de desserrage du frein (10). 

L'amortisseur (34) est integre au sein de I'ensemble 
constitue par I'armature (14) et I'electro-aimant (13). 

Utilisation notamment pour le freinage des ascenseurs. 
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Description 

Frein electromagnet 

La presente invention concerns un frein electro- 
magnetique a machoires de serrage. 

La presente invention concerns notamment un 
frein electromagnetique particulierement adapts au 
freinage des ascenseurs, sans etre en aucuns facon 
limitee a ce type d 'application. 

On sait qu'un ascenseur est habitueliement 
entraine par un moteur frein : le frein comprend 
d'une maniere generate un electro-aimant et une 
armature mobils attiree par Telectro-aimant lorsque 
celui-ci est alimente et ecartee de celui-ci par des 
moyens formant ressort lorsqu'N n'est par alimente, 
I'electro-aimant et I'armature etant respectivement 
montes articules entre deux bras pivotants qui 
portent des machoires destinees a serrer un 
element a freiner. 

L'element a freiner est habitueliement un tambour 
cylindrique rotatif monte sur Tarbre du moteur, tes 
garnitures de frein etant de forme cylindrique et 
presentant un diametre interieur sensiblement egal 
au diametre exterieur du tambour rotatif, Ce type de 
frein est egalement, en general, a securite positive, 
en ce sens que le frein est serre sous Taction du 
ressort, et est desserre iorsque Ton aiimente 
I'electro-aimant qui attire I'armature contre Taction 
du ressort. Le frein est done serre par le ressort en 
cas de panne de courant. 

Ce type de frein presente ('inconvenient d'etre 
brutal et bruyant, etant donne les forces respectives 
du ressort et de Telectro-aimant. Lorsque ce dernier 
est alimente, I'armature est attiree brutalement sur la 
carcasse de Telectro-aimant et le choc sur celui-ci 
produit un claquement bruyant metal sur metal. Lors 
de la coupure du courant, le choc des machoires sur 
le tambour sous Taction du ressort produit un autre 
claquement, moins bruyant du fait de la presence 
des garnitures. D 'autre part, ces chocs repetes 
provoquent, a la longue, un matage des portees 
mecaniques, et done des jeux qui augmentant te 
bruit et nuisent a la precision du freinage. 

On connaTt, par ailleurs, des freins pneumatiques 
ou hydrauliques, en particulier pour vehicules auto- 
mobiles, qui peuvent etre des freins a tambour ou 
des freins a disque. De tels freins, dont le fonction- 
nement est, par ailleurs, satisfaisant, necessite- 
raient, pour un utilisation dans is cas d'un ascen- 
seur, la presence d'une centrale hydraulique ou 
pneumatique necessitant un entretien regulier. 

II a ainsi ete propose, dans le cas d'un frein 
electromagnetique a tambour actionne par un verin 
pneumatique, de monter un amortisseur en parallele 
avec le verin pour opposer une resistance aux 
mouvements relatifs du corps et du piston du verin. 

Une telle solution est reservee aux installations 
disposant d'air comprime et n'est applicable qu'aux 
cas ou les deplacements relatifs des parties mobiles 
Tune par rapport a Tautre sont relativement impor- 
tants. Une telle solution est de plus tres encom- 
brante. 

Enfin, le developpement recent, pour Tentraine- 
ment des ascenseurs, des moteurs lineaires qui sont 



t a machoires de serrage 

particulierement silencieux et precis et qui ne 
comportent aucune piece tournante, rend neces- 
5 saire la mise au point d'un frein electromagnetique 
d'un type nouveau et qui soit silencieux. 

Le but de Tinvention est de proposer un frein 
electromagnetique du type precite qui soit silen- 
cieux, dont le fonctionnement ne soit pas brutal, et 

10 qui soit particulierement adapte a une utilisation 
pour un ascenseur, notamment un ascenseur ac- 
tionne par un moteur lineaire. 

Le frein electromagnetique vise par Tinvention 
comprend un electro-aimant et une armature mobile 

15 attiree par cet electro-aimant lorsque celui-ci est 
alimente et ecartee de celui-ci par des moyens 
formant ressort lorsqu'il n'est pas alimente, Telec- 
tro-aimant et I'armature etant respectivement 
montes articules entre deux bras pivotants portant 

20 des machoires destinees a serrer un element a 
freiner. II comprend, en outre, un amortisseur 
opposant une resistance aux mouvements de 
I'armature par rapport a Telectro-aimant pour 
contrdler et ralentir la Vitesse de serrage et de 

25 desserrage du frein. 

Suivant Tinvention, ce frein est caracterise en ce 
que Tamortisseur est integre au sein de Tensemble 
constitue par Tarmature et Telectro-aimant. 
La presence d'un amortisseur supprime la bruta- 

30 lite des mouvements de Tarmature et des machoires 
du frein dans un sens et dans Tautre, et supprime 
done pratiquement les chocs accompagnant ces 
mouvements et les bruits correspondants, sans 
pour autant diminuer la force de freinage. La 

35 suppression des chocs supprime egalement les 
effets de matage signales plus haut. 

En outre, Tintegration de Tamortisseur au sein de 
Tenssmble constitue par Tarmature et Telectro- 
aimant donne au frein electromagnetique conforme 

40 a Tinvention une structure tres compacte toujours 
favorable dans le cas des freins electromagnetiques, 
et souvent interessante pour de nombreuses appii- 
cationss de ceux-ci. 
Selon une premiere version avantageuse de 

45 Tinvention, Tamortisseur est un amortisseur hydrau- 
lique. 

L'amortisseur hydraulique, qui utilise un fluide 
hydraulique incompressible, presente une courbe 
de reponse tres nette et bien reproductible qui 

50 permet au technicien de r6gler de facon tres precise 
les temps respectifs d'alimentation ou de mise hors 
tension de Telectro-aimant et du moteur d'entraTne- 
ment de Tobjet a freiner. 
Selon une autre version avantageuse de Tinven- 

55 tion, Tamortisseur est dispose au centre de Telectro- 
aimant, son axe longitudinal etant confondu avec 
celui de Telectro-aimant et de Tarmature, la carcasse 
de Telectro-aimant constitue le corps de Tamortis- 
seur, le ressort est dispose egalement au centre et 

60 suivant I'axe de Telectro-aimant et de Tarmature, le 
piston est soltdaire de Tarmature et sst traverse par 
une ouverture axiale allongee qui se prolonge, sans 
deboucher, a Tinterieur de la tige du piston en une 



2 



3 



EP 0 346 195 A1 



4 



cavitS, et un mandrin de guidage solidaire du corps 
de I'amortisseur pSnetre dans cette ouverture et 
cette cavitS. 

La presence de I'amortisseur, ainsi Joge dans la 
partie axiale de I'Slectro-aimant qui est sensiblement 
inactive, n'augmente pratiquement pas Pencombre- 
ment de I'Slectro-aimant. On obtient ainsi un frein 
d'encombrement rSduit et de construction simple, 
qui a une action d'amortissement efflcace en depit 
de la course habituellement f aible de ['armature. 

Selon une version preferee de ('invention, ie frein 
SlectromagnStique fonctionne par manque de cou- 
rant sous I'action du ressort, I'Slectro-aimant des- 
serrant les machoires contre I'action du ressort 
quand il est aliments, et il est associee a un 
ascenseur, celui-ci comprenant sur la cabine ou sur 
le contrepoids au moins un frein electromagnetique 
pourfaire prise sur chacun des rails de guidage de la 
cabine ou du contrepoids. L'ascenseur est de 
preference actionnS par un moteur lineaire. 

Pour ce type de moteur tres souple et particuliere- 
ment silencieux, et pour lequel le courant peut etre 
rSgIS de facon a maintenir la cabine immobile en 
attendant le serrage du frein, le fonctionnement du 
frein electromagnetique progressif et silencieux est 
parfaitement adapts aus manoeuvres douces, pre- 
cises et silencieuses de l'ascenseur et ameliore le 
contort et la securite des usagers. D f autre part.le 
frein electromagnetique selon I'invention permet de 
pallier I'absence de toute partie tournante sur le 
moteur. 

D'autres particularites et avantage de I'invention 
apparaTtront encore dans la description detaillee 
ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnSs uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue schematique en plan 
de la cabine et du contrepoids d'un ascenseur, 
le contrepoids Stant SquipS d'un moteur lineaire 
et de freins electromagnetiques selon un mode 
de realisation de I'invention, et etant repre- 
sents coupe horizontal ment suivant l-l a la 
figure 2 ; 

- la figure 2 est une vue schematique en 
elevation du contrepoids represents a la figure 
1 ; 

- la figure 3 est une vue agrandie en elevation, 
partiellement coupee, du frein electromagneti- 
que represents aux figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 est une vue agrandie d'un detail 
de la figure 2 reprSsentant deux freins electro- 
magnetiques voisins ; 

- la figure 5 est une vue agrandie d'un detail 
de la figure 3, representant I'amortisseur loge 
au centre de I'eiectro-aimant ; 

- la figures 6 est une vue agrandie d'un detail 
de la figure 5. 

La figure 1 est une vue schematique en plan de la 
cabine 1 et du contrepoids 4 d'un ascenseur. La 
cabine 1 est guidee par deux rails vertlcaux de 
guidage 2, 3. Le contrepoids 4 est guidS par deux 
rails verticaux de guidage 5, 6 paralleles aux rails 2, 
3. 

L'ascenseur est actionne par un moteur lineaire 
installe sur le contrepoids 4. A cet effet, le 



contrepoids 4 prSsente selon son axe longitudinal 
vertical une ouverture axiale 8 traversSe par un fut 
vertical fixe 7, sensiblement cylindrique, en metal 
ferromagnStique. Autour de I'ouverture 8 sont 
5 disposes sur le contrepoids 4 les aimants, enroule- 
ments et autres composants du moteur linSaire, 
schematisSs en 9. 

Dans I'exemple represents a la figure 2, le 
contrepoids 4, qui est par exemple en beton, est 
10 muni de quatre freins electromagnetiques 10 seion 
I'invention, groupes deux par deux I'un au-dessus 
de i'autre. dans des Svidements latSraux 11, 12 du 
contrepoids 4, de facon a pouvoir faire prise sur 
Tame 5a, 6a du rail de guidage 5, 6, qui leur fait face. 
15 De maniare connue, la cabine 1 et le contrepoids 4 
sont relies I'une a I'autre par des cables 2a, 2b 
passant sur des poulies non representSes. 

Dans le rSalisation dStaillSe representee aux 
figures 3, 4 et 5, le frein SlectromagnStique 10 
20 comprend un Siectro-aimant bobine 13 et une 
armature mobile 14 en fer doux attirSe par I'eiectro- 
aimant 13 lorsque celui-ci est aliments et Scartee de 
celui-ci par un ressort 15 lorsqu'il n'est pas aliments. 
L'electro-aimant 13 comprend une carcasse 16 et 
25 un bobinage 17 alimente en courant continu par un 
ensemble a redresseurs non reprSsentS, par Tinter- 
mediaire de conducteurs 18. 

L'Slectro-almant 13 et I'armature 14 sont respecti- 
vement montSs articules en 19 et 20 entre deux bras 
30 pivotants 21, 22, qui portent des machoires 23 
munies chacune d'une garniture 24 de freinage, 
destinSes a f reiner le contrepoids 4 et la cabine 1 , en 
serrant sous Taction du ressort 15 Tame 6a du rail 6 
qui est en mouvement relatif par rapport a celles-ci. 
35 Les bras 21, 22 sont perpendiculaires au rail 6. 

Dans I'exemple represents, chacun des bras 21, 
22 est constituS de deux nervures paralleles, 
respectivement 21 a, 21 b et 22a, 22b, entourant a une 
de leurs extremitSs I'articulation correspondante 19, 
40 20 etfixSes, par exemple par soudage, sur une partie 
importante de leur longueur a partir de leur autre 
extremite, a une plaque 25, 26, qui porte les 
machoires 23 et qui est legerement incurvSe vers 
I'exterieur du frein dans la rSgion qui porte les 
45 machoires (figure 3). Ainsi, quand le frein est serre, 
les machoires sont paralleles a I'ame 6a du rail 6. 

Dans I'exemple represents a la figure 4, chacune 
des plaques 25, 26 a une dimension, dans la 
direction longitudinale du rail 6, sensiblement Sgale 
50 au diametre exterieur de I'eiectro-aimant 13 et porte 
deux machoires 23 fixees, avec la garniture 24 dont 
elles sont chacune munies, par des vis 27. 

Comme represents en particulier a la figure 3, les 
bras 21, 22 sont montes pivotants autour d'un arbre 
55 commun 28 place entre l'electro-aimant 13 et les 
machoires de serrage 23. et parallele au rail 6. 

A cet effet, chaque plaque 25, 26 porte deux 
flasques, respectivement 29, 30, qui sont fixSs, par 
exemple, par soudage, perpendiculairement a celle- 
60 ci, vers I'interieur du frein «t parallSlement aux bras 
21, 22. Ces flasques 29, 30 sont ScartSs dans la 
direction de I'axe 28 et du rail 6. Les flasques 29, 30 
sont respectivement percSs d'ouvertures alignees 
formant paliers pour recevoir I'arbre 28 et permettre 
65 le pivotement des bras 21 , 22 autour de celui-ci. 
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Un petit ressort 31 facilite PScartement des 
machoires 23 lorsque PSIectro-aimant est alimente, 
en permettant, en particulier, le rattrapage de jeux 
Sventuels autour de Parbre 28 et dans les articula- 
tions 19 et 20. 

Une vis de deblocage 32 piacee pres des 
machoires 23 et vissee dans un trou taraude de la 
plaque 25, permet d'Scarter de force les machoires 
23 contre Paction du ressort antagoniste 15 pour 
permettre PaccSs aux garnitures 24 et I'entretien de 
celles-ci lorsque le frein est au repos et normale- 
ment serrS. Un ecrou 33, du type connu par exemple 
sous la marque NYLSTOP, est visse sur ia vis 32 en 
Stant bloquS, sans pouvoir tourner mais mobile en 
translation, entre les deux nervures 21a et 21b du 
bras 21 , et empeche une rotation intempe stive de la 
vis 32 sous Peffet de ia force du ressort 15. 

Le freln 10 est fixe sur son support par PintermS- 
diaire de son arbre 28, par des moyens connus 
quelconques. Ainsi, dans la realisation des figures 2 
et 4, les deux freins 10 situes de chaque c6te du 
contrepoids 4 sont montes sur le meme arbre 28 
dont les extremites presentent chacune un trou 
taraude 53 permettant la fixation de I'arbre 28 sur le 
contrepoids 2. 

Conformement a Pinvention, le frein 10 comprend 
un amortisseur 34 qui oppose une resistance aux 
mouvements de Parmature 14 par rapport a PSlectro- 
aimant 13 pour contrdler et ralentir la Vitesse de 
serrage et de desserrage du frein 10. Comme 
represents en detail a la figure 3, Pamortisseur 34 est 
dispose au centre de Pelectro-aimant 13, son axe 
longitudinal etant confondu avec Paxe de Pelectro- 
aimant 13 et de Parmature 14. 

Dans Pexemple represents, Pamortisseur 34 est 
un amortisseur hydraulique qui comprend un corps 
35, constitue par ia partie centrale evidee de la 
carcasse 16 de Pelectro-aimant 13, et un piston 36 
solidaire de Parmature 14. 

Comme represents aux figures 3 et 5, le piston 36 
est traverse par un orifice calibre 37 permettant le 
passage d'un fluide hydraulique contenu dans les 
chambres 38a et 38b a PintSrieur du corps 35 sous la 
pression exercee respectivement par Pelectro- 
aimant 13 quant il est alimente, et par le ressort 
antagoniste 15 dans le cas contraire. 

Le corps 35 est fermS, cote tige 39 du piston 36, 
par un fond 40 fixe traverse sefon son axe par la tige 
39. Le fond 40 est maintenu en place contre un 
epaulement interieur 41 de la surface intSrieure du 
corps 35 sous Paction du ressort 15, et ferme de 
facon Stanche la chambre 38b. Dans Pexemple 
represents , il comporte a cet effet sur sa surface 
laterale extSrieure un joint 42 pour assurer Petan- 
cheTtS entre celle-ci et la surface laterale intSrieure 
du corps 35, par rapport auquel il est fixe, et sur sa 
surface laterale intSrieure, deux joints 43, 44 pour 
assurer PetanchSTtS entre ceile-ci et la surface 
latSrale de la tige 39 du piston 36 qui est mobile par 
rapport a lui. 

Le corps 35 est percS d'un orifice de remplissage 
45 de la chambre 38a situee entre le piston 36 et le 
corps 35,et d'un orifice de remplissage 46 de ia 
chambre 38b situee entre le piston 36 et le fond 40. 
Les orifices 45 et 46 sont respectivement obturSs de 



facon etanche par des bouchons 47 et 48 qui sont 
par exemple vissSs dans des filetages interieurs 
respectifs de ces orifices 45, 46. Les orifices 45 et 46 
sont mSnagSs de prefSrence, non pas dans le plan 
5 de coupe de la figure 3, mais dans le plan 
perpendicuiaire de facon que les bouchons 47 et 48 
soient situes a la partie superieure de la carcasse 16 
de PSIectro-aimant 13 iorsque le frein est monte 
dans sa position de service (voir figure 4), de facon 
10 a faciliter le remplissage du fluide hydraulique. 

Dans la rSalisation des figures 3 et 5, le piston 36 
est traversS par une ouverture axiale allongSe qui se 
prolonge, sans deboucher, a Pinterieur de la tige 39 
du piston 36 en une cavitS 49, et un mandrin de 
15 guidage 50 solidaire du corps 35 de Pamortisseur 34 
et de la carcasse 16 de PSIectro-aimant 13, pSnetre 
dans cette ouverture et dans la cavitS 49. Le 
diametre extSrieur du mandrin 50 est lege rem ent 
interieur au diametre interieur de Pouverture et de la 
20 cavitS 49, afin que la tige 39 puisse coulisser 
librement autour du mandrin 50, tout en assurant un 
guidage precis du piston 36 et de la tige 39 et en 
permettant le libre passage du fluide hydraulique, 
entre tige 39 et mandrin 50, entre le fond de la cavitS 
25 49 et la chambre 38a. Pour faciliter le remplissage et 
le passage du fluide, une gorge longitudinale 54 est 
de prSfSrence mSnagSe a la pSriphSrie du mandrin 
50 et relie la cavitS 49 et la chambre 38a. 

Comme indique aux figures 3 et 5, une mince 
30 plaque 51, en matSriau amagnStique tel que bronze, 
aluminium ou acier inoxydable, est fixee sur la face 
de Parmature 14 en regard de Pelectro-aimant 13, de 
facon a eviter un collage de Parmature 14 sur 
Pelectro-aimant 13 par aimantation remanente lors- 
35 que Pon met ce dernier hors tension. 

Comme reprSsente en detail aux figures 5 et 6, le 
ressort 15, qui entoure la tige 39 du piston 36, 
s'appuie a une de ses extrSmitSs contre le fond 40 
du corps 35 de Pamortisseur 34, et a son autre 
40 extrSmitS contre le fond 55 d'un alesage 56 menage 
dans Paxe de Parmature 14, ce fond 55 prSsentant 
une ouverture axiale 57 traversSe par la tige 39 du 
piston 36. 

Comme reprSsentS a la figure 5, Parmature 14 

45 comporte un noyau central 58 prSsentant PalSsage 
axiai 56 et Pouverture axiale 57 et entourant le 
ressort 15, fixS sur la tige 3§ du piston 36 et mobile 
axialement par rapport a celle-ci, et un plateau 
periphSrique 59 fixS sur le noyau central 58 et mobile 

50 axialement par rapport a celui-ci. 

La paroi pSriphSrique intSrieure de Pouverture 
axiale 57 prSsente un filetage intSrieur 60 conjuguS 
du filetage exterieur 52 mSnagS sur la tige 39 du 
piston 36 de Pamortisseur 34, ce qui permet de 

55 visser et devisser le noyau 58 sur la tige 39 et done 
de rSgler la position du noyau 58 sur ia tige 39, ainsi 
que la pression du ressort 15. 

La paroi pSriphSrique extSrieure du noyau 58 
prSsente un filetage exterieur 61, et la paroi 

60 periphSrique interieure du plateau 59 prSsente un 
filetage interieur 62 conjuguS du filetage 61, ce qui 
permet de visser et dSvisser le plateau 59 sur le 
noyau 58 et done de regler la position du plateau 59 
sur le noyau 58, ainsi que Pepaisseur e de Pentrefer 

65 entre PSIectro-aimant 13 et le plateau 59 de 
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Tarmature 14. 

Le noyau 58 est bloque sur la tige 39 par un 
contre-ecrou 70 d'un type connu quelconque du 
commerce, par exemple un Scrou crante. 

De meme, le plateau 59 est bloquS sur le noyau 58 
par un contre-ecrou 71 d'un type connu. 

Par ailleurs, le frein Slectro-magnStique comprend 
des moyens 63, 64 pour bloquer en rotation le 
plateau pSriphSrique 59 de Tarmature 14 par rapport 
a TSIectro-aimant 13. 

Dans la realisation representee, ces moyens 
comprennent des evidements 63 menages dans la 
surface du plateau 59 de Tarmature 14 en regard de 
TSIectro-aimant 13 et rSgulierement repartis autour 
de Taxe de I'armature 14, et un dolgt retractable 64 
dispose dans un logement 65 menage dans la 
carcasse 16 de TSIectro-aimant 13. Ce doigt 64 est 
destine a pSnStrer dans Tun des evidements 63 pour 
bloquer en rotation le plateau 59 de I'armature 14 par 
rapport a TSIectro-aimant 13. 

Le doigt 64 se prolonge du c6te oppose au 
plateau 59 de I'armature 14 par une tige 66 qui 
traverse la carcasse 16 de TSIectro-aimant 13 et 
depasse vers TextSrieur de celle-ci. 

Comme represents en detail a la figure 6, un 
ressort 67 est place entre le doigt 64 et le fond du 
logement 65. Ce ressort 67 sollicite en permanence 
le doigt 64 vers le plateau 59 de Tarmature 14 et 
maintient le doigt 64 engage dans I'un des evide- 
ments 63, comme represents a la figure 5. 

En outre, deux alSsages radiaux 68 diametrale- 
ment opposSs sont menages, par exemple, dans la 
partie peripherique exterieure du noyau 58 situSe 
au-dela de TalSsage 56 : ils permettent d'introduire 
un outil quelconque (non represents) afin de faciliter 
la rotation du noyau 58 autour de la tige 39. 

D'autre part, les filetages interieurs 60, 62 et 
extSrieurs 52, 61 ont de preference un meme pas, 
par exemple de 1 mm. 

Pour Tassemblage de I'amortisseur 34 et de 
TSIectro-aimant 13, on fixe de facon Stanche, par 
exemple par vissage, le mandrin 50 dans I'axe de la 
carcasse 16 de I'electro-aimant 13 ; on enfile le 
piston 36 et sa tige 39 sur le mandrin 50 ; on met en 
place le fond 40 muni de ses joints d'Stanche'ftS 42, 
43, 44. 

On introduit alors dans le logement 65 le ressort 
67, puis le dolgt 64. On introduit le ressort 15 autour 
de la tige 39 du piston 36, et on visse sur cette tige 
39, pour comprimer le ressort 15 jusqu'a la pression 
voulue, le noyau 58 sur lequel on a vissS au prealable 
le plateau 59, en prenant soin de tirer la tige 66 en 
comprimant le ressort 67 pour faire rentrer comple- 
tement le doigt 64 dans le logement 65. Le doigt 64 
ne peut done pas gener la rotation du plateau 59 
autour du noyau 58. 

On visse ou dSvisse le plateau 59 sur le noyau 58 
jusqu'a obtenir pour Tentrefer entre I'electro-aimant 
13 et Tarmature 14 TSpaisseur e voulue. On tourne 
alors legerement le plateau dans un sens ou dans 
Tautre pour presenter devant le logement 65 
TSvidement 63 le plus proche dans lequel penetre le 
doigt 64 iorsqu'on llbere la tige 66. 

On visse alors le contre-ecrou 70 sur la tige 39 
pour bloquer le noyau 58, et le contre-ecrou 71 sur le 



noyau 58 pour bloquer le plateau 59. 

On assemble ensuite Tensemble form? par I'elec- 
tro-aimant et Tarmature sur lea bras 21 et 22 du frein. 

Dans Texemple precite ou les filetages ont un 
5 meme pas de 1 mm, et si Ton a prevu quatre 
evidements 63 dans le plateau 59, on peut regler 
Tepaisseur e de Tentrefer par paliers successifs de 
0,25 mm. 

Dans cet exemple, si I'on tourne le plateau 59 seul 
10 par rapport au noyau 58, on regie Tepaisseur e 
comme on vient de le ctecrire sans modifier la 
pression du ressort 15. Si Ton fait tourner en meme 
temps le noyau 58 et Tarmature 59, on regie en 
m§me temps la pression du ressort et Tepaisseur de 

15 Tentrefer: 

On peut egalement faire tourner le noyau seul en 
maintenant le plateau 59 bloque par rapport & la 
carcasse 16 de I'electro-aimant 13 au moyen du 
dolgt 64 : on regie alors la pression du ressort 15 
20 sans modifier Tepaisseur de Tentrefer. 

On voit par ailleurs que la liaison vissee du noyau 
58 sur la tige 39 est freinee par le contre-ecrou 70 et 
par la pression exercSe en permanence par le 
ressort 15 sur le noyau ; la liaison vissee du plateau 
25 59 sur le noyau 58 est, quant a elle, bloquee par le 
doigt 64 et par le contre-ecrou 71. 

On va maintenant decrire le mode de fonctionne- 
ment du frein electromagnetique 10 conforme a 
Tinvention en reference aux figures 1 & 6. 
30 La frein electromagnetique 10 est represents aux 
figures 3 et 5 dans la position serrSe : I'electro- 
aimant 13 n'Stant pas alimente, le ressort 15 tend a 
Scarter Tune de Tautre la carcasse 16 de I'electro- 
aimant et I'armature 14 : les bras 21 et 22 ont pivots 
35 autour de I'arbre 28 et transmettent la force du 
ressort 15 aux machoires 23 et aux garnitures 24 qui 
serrent Tame 6a du rail 6. 

Lorsqu'on alimente le bobinage 17 de TSlectro- 
aimant 13 par les conducteurs 18, la force magneti- 
40 que produite par Telectro-aimant 13 est superieure 
a la force du ressort 15, et Tarmature 14 est attiree 
vers la carcasse 16 contre Taction du ressort 15 et 
contre Taction de I'amortisseur 34. La force d'attrac- 
tion de I'armature 14 est transmise par la tige 39 au 
45 piston 36. Sous I'effet de cette pression, le fluide 
hydraulique contenu dans la chambre 38a situee 
entre piston 36 et corps 35 passe par Torifice 
calibrS 37, ce qui permet le deplacement du piston 
36 vers le corps 35 jusqu'a ce que la plaque 51 soit 
50 en contact avec la carcasse 16 et que les pressions 
du fluide hydraulique de part et d'autre du piston 36 
soient Sgales. 

Le frein 10 est alors dans sa position desserree, 
les machoires 23 se sont Scartees, les garnitures de 
55 freinage 24 ne pressent plus Tame 6a du rail de 
guidage 6. Le ressort 31 agit d'ailleurs pour Scarter 
au maximum les machoires 23 et rattraper des jeux 
eventuels autour de Taxe 28 et dans les articulations 
19 et 20. 

60 li est a noter que, dans cette position desserree 
du frein, aucune contrainte, a Texception de celle 
creee par le ressort 31 et qui est tres faible, ne 
s'exerce sur les differentes articulations 19, 20 et sur 
Tarbre 28, de sorte que le frein 10 est sensiblement 

65 libre autour de son axe 28, ce qui permet un effet 
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d'auto-centrage du frein 10 par rapport au rail 6 
empechant tout frottement d'une des garnitures 24 
contra Tame 6a du rail 6 et done toute usure de 
celles-ci. 

II est egalement a noter que, dans Pexemple de 
realisation decrit et represente, la resistance qu'op- 
pose I'amortisseur 34 aux deplacements de I'arma- 
ture 14 est plus grande dans le sens du desserrage 
du frein que dans le sens du serrage, puisque la 
surface du piston cote corps, qui est active dans le 
premier sens, est superieure a la surface cote trge 
qui est active dans le second sens : ceci correspond 
au fait que le claquement de Parmature 14 sur la 
carcasse 16 lors du desserrage du frein est plus 
bruyant que le claquement des garnitures 24 sur 
Tame 6a du rail 6 lors du serrage de celui-ci, en depit 
de la presence de la plaque 51. 

Le merite de Pinvention est done d'assocler, a un 
electro-aimant, un amortisseur concu pour §tre 
capable d'agir efficacement malgre la course tres 
faible de Parmature dans un sens et dans Pautre, 
sans sensibiement modifier Pencombrement de 
Pelectro-aimant, selon une structure simple et 
compacte tres avantageuse sur le plan mecanique, 
et de proposer un frein particulierement adapte a la 
nouvelle technique des ascenseurs action nes par 
moteur lineaire, qui ameliore sensibiement le confort 
et la securite des usagers. 

Le frein electromagnetique conforme a Pinvention 
a une structure simple permettant un fonctionne- 
ment silencieux et sans brutalite, tout en etant tres 
fiable et en etant tres peu sensible a Pusure. 

Les specialistes de ce domaine comprendront 
que, dans le cas d'un ascenseur actionne par un 
moteur lineaire, il convient de regler soigneusement, 
en fonction du temps de reponse de Pamortisseur 
34, d'une part Pinstant ou Pon commande ie serrage 
des f reins par rapport a celui ou Pon coupe le 
courant maintenant le contrepoids et la cabine a 
Parret, d'autre part Pinstant ou Pon commande le 
desserrage des freins par rapport a celui ou Pon 
alimente ie moteur lineaire pour mettre en route 
Pascenseur. Le temps de reponse de Pamortisseur 
depend evidemment des caracteristiques de celui- 
ci, des forces respectives de Pelectro-aimant 13 et 
du ressort antagoniste 15, et de la viscosite du fluide 
hydraulique. 

Jl est a noter qu'en ce qui concerne la viscosite du 
fluide hydraulique, la structure de frein electroma- 
gnetique que Ton vient de decrire avec un amortis- 
seur dans Paxe de Pelectro-aimant fait que le fluide 
est rechauffe par la chaleur degagee dans Pelectro- 
aimant et ne risque pas de se refroidir en periode 
d'uttlisation normale de Pascenseur. 

En cas de grand froid, si le fluide reste fige, le frein 
restera bloque et Pascenseur ne demarrera pas. Des 
essais successifs de demarrage avec envoi de 
courant dans Pelectro-aimant conduiraient alors a un 
rechauffage rapide du fluide hydraulique, la securite 
restant, en tout etat de cause, assuree. 

On peut citer, a titre d'exemple, les caracteristi- 
ques suivantes d'un frein 6lectromagnetique 
conforme a Pinvention : 



carcasse de Pelectro-aimant : 

diametre exterieur 170 mm environ 
diametre interieur 60 mm environ ; 

5 amortisseur : 

diametre interieur du 55 mm environ 
corps 

diametre exterieur de la 31 mm environ 

10 tj 9 e 

diametre interieur de la 17 mm environ 

tige 

viscosite du fluide ; VG — 68 cs environ a 
40° C 

15 force du ressort 15 250 kg ; 
force de 300 kg ; 

Pelectro-aimant 

alimentation de Pelectro-aimant : 



20 



25 



30 



35 



220 volts environ 
50 volts environ ; 



desserrage du frein 
maintien en position 
desserree 

distances par rapport a Paxe de Parbre 28 : 

axe de Pelectro-aimant 130 mm environ 

axe des garnitures 130 mm environ ; 

force du ressort 31 5 ou 6 kg environ ; 

diametre de Porifice 2 mm environ ; 
calibre 37 

course de Parmature 14 1 a 2 mm environ ; 

ecartement total des 1 a 2 mm environ ; 
garnitures 24 

temps de reponse de dePordredel seconde 
I'amortisseur 



Des essais conduits conformement aux regle- 
ments en vigueur sur un contrepoids equipe sur 
chaque rail, comme indique aux figures 2 et 4, de 
deux freins electromagnetiques ayant les caracteris- 

40 tiques precitees, ont montre quMI est ainsi possible 
de freiner en statique une difference de masse de 
600 kg (entre cabine et contrepoids) avec seulement 
trois freins, sur les quatre installes, en service, soit 
200 kg par frein en service. 

45 Bien entendu, Vinvention n'est pas limitee au 
mode de realisation et au mode d'utilisation que Pon 
vient de decrire, auxquels on peut apporter de 
nombreux changements et modifications sans sortir 
du domaine de Pinvention. 

50 Ainsi, dans le cas de Pentratnement d'un ascen- 
seur par un moteur lineaire, les freins peuvent §tre 
montes sur la cabine et non sur le contrepoids. Les 
freins sont bien entendu utilisables avec des 
moteurs rotatifs, en particulier des moteurs a 

55 courant continu, pour lesquels ie fonctionnement 
silencieux des freins est egalement appreciable. Les 
freins peuvent alors serrer aussi bien les rails de 
guidage de la cabine ou du contrepoids de Pascen- 
seur qu'un disque monte sur Parbre du moteur. 

60 L' utilisation des freins suivant i'invention n'est pas 
limitee aux seuls cas des ascenseurs, et peut etre 
elargie a tous les types de levage et, d'une maniere 
generate, a tous les entratnements pour lesquels on 
souhaite un fonctionnement progressif et silencieux 

65 d'un frein electromagnetique. 
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II est egalement possible de modifier les struc- 
tures, dimensions, formes, dispositions respectives 
des divers elements constituant le frein electroma- 
gnetique selon Pinvention : Pamortisseur peut ainsi 
etre pneumatique, au lieu d'etre hydraulique, etre 
situe ailleurs que dans I'axe de Pelectro-aimant ; 
Pamortisseur peut egalement avoir une action 
preponderate dans le sens du serrage, Pinvention 
n'etant pas iimitee aux freins de securite ou d'arret 
actionnes par un ressort et desserres par alimenta- 
tion de I'electro-aimant. Le piston 36 peut presenter 
plusieurs orifices 37 de passage du fluide. 

Par ailleurs, dans la realisation de la figure 5, 
I'armature composee de deux elements peut etre 
solidaire du corps du cylindre et non du piston. En 
outre, la carcasse de I'electro-aimant peut etre 
realisee en deux elements concentriques, a la place 
ou en supplement de la structure precitee de 
I'armature. 

De meme, on peut limiter les moyens de blocage 
du plateau 59 sur le noyau 58 au seul contre-ecrou 
71. 

On peut aussi prevoir plusieurs doigts tels que le 
doigt 64 pour centrer le plateau 59 sur I'electro- 
aimant 13, ou prevoir un ou plusieurs doigt(s) 
utilisable(s) uniquement pour le reglage de la 
tension du ressort seule sans modifier Pepaisseur 
de Pentrefer, en forcant le noyau 58 a tourner a la 
fois par rapport a la tige 39 et au plateau 59 : dans ce 
dernier cas, le logement 65, 66 aurait une configura- 
tion differente et pourrait avoir par exemple un 
diametre uniforme sur toute sa longueur pour 
I'introduction d'un doigt par Pexterieur dans ce 
logement au moment du reglage. 



Revendfcations 

1. Frein electromagnetique (10) comprenant 
un electro-aimant (13) et une armature mobile 
(14) attir&e par cet electro-aimant (13) lorsque 
celui-ci est alimente et ecartee de celul-ci par 
des moyens formant ressort (15) lorsqu'il n'est 
pas aliments, I'electro-aimant (13) et I'armature 
( 1 4) etant respectivement montes articules 
entre deux bras pivotants (21, 22) portant des 
machoires (23) destinees a serrer un element a 
freiner (5, 6), le frein comprenant, en outre, un 
amortisseur (34) opposant une resistance aux 
mouvements de I'armature (14) par rapport a 
I'electro-aimant (13) pour controler et ralentir la 
vitesse de serrage et de desserrage du frein 
(10), caracterise en ce que Pamortisseur (34) 
est integre au sein de I'ensemble constitue par 
I'armature (14) et I'electro-aimant (13). 

2. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 1, caracterise en ce que Pamor- 
tisseur (34) est un amortisseur hydraulique. 

3. Frein electromagnetique conforme a Pune 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que Pamortisseur (34) comprend un corps (35) 
et un piston (36) mobile a Pinterieur de celui-ci, 
ce corps (35) et ce piston (36) etant solidaires 
respectivement Pun de Pelectro-aimant (13), 
Pautre de I'armature (14), le piston (36) etant 
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traverse par un orifice calibre (37) permettant le 
passage d'un fluide contenu dans le corps (35) 
sous la pression exercee respectivement par 
Pelectro-aimant (13) quand il est alimente et par 
le ressort (15) dans le cas contraire. 

4. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 3, caracterise en ce que le corps 

(35) de Pamortisseur (34) est solidaire de 
Pelectro-aimant (13) et enc e que le piston (36) 
est solidaire de I'armature (14). 

5. Frein electromagnetique conforme a Pune 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce 
que le piston (36) est traverse par une ouver- 
ture axiale allongee qui se prolonge, sans 
deboucher, a Pinterieur de la tige (39) du piston 

(36) en une cavite (49), et en ce qu'un mandrin 
de guidage(50) solidaire du corps (35) de 
Pamortisseur (34) penetre dans cette ouverture 
et dans ta cavite (49). 

6. Frein 6lectromagnetique conforme a Pune 
des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
Pamortisseur (34) est dispose au centre de 
I'electro-aimant (13), son axe longitudinal etant 
confondu avec celui de Pelectro-aimant (13) et 
de I'armature (14). 

7. Frein electromagnetique conforme a Pune 
des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
la carcasse (16) de Pelectro-aimant (13) consti- 
tue le corps (35) de Pamortisseur (34). 

8. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 7, caracterise en ce que le 
ressort (15) est dispose egalement au centre et 
suivant I'axe de I'electro-aimant (13) et de 
I'armature (14). 

9. Frein electromagnetique conforme a Pune 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (52, 58, 60) pour regler la 
pression des moyens formant ressort (15) et 
des moyens (59, 61, 62) pour regler Pepaisseur 
(e) de Pentrefer entre Pelectro-aimant (13) et 
I'armature (14) du frein (10). 

10. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 9, Pune au moins des deux 
parties (13, 14) constitutives de I'ensemble 
forme par Pelectro-aimant (13) et par I'armature 

(14) etant fixee de facon mobile axialement a 
Porgane, corps (35) ou piston (36), de Pamortis- 
seur (34) dont elie est solidaire, caracterise en 
ce que ladite partie constitutive (13, 14) 
comprend un element sensiblement central 
(58), lequel assure la fixation a Porgane corres- 
pondant (35, 36) de Pamortisseur (34), est 
mobile axialement par rapport a cet organe (35, 
36), et recoit la pression des moyens formant 
ressort (15), et un element sensiblement peri- 
pherique (59) destine a entrer en contact avec 
Pautre partie constitutive (14, 13) dudit ensem- 
ble lorsque Pelectro-aimant (13) est alimente, et 
qui est fixe .de facon mobile axialement a 
['element central (58). 

11. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 10, I'armature (14) etant solidaire 
du piston (36) de Pamortisseur (34), le ressort 

(15) entourant la tige (39) du piston (36) et 
s'appuyant a une de ses extremites contre le 
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fond (40) du corps (35) de Pamortisseur (34), et 
a son autre extremite contre le fond (55) d'un 
alesage (56) menage dans Paxe de I'armature 
(14), ce fond (55) presentant une ouverture 
axiale (57) traversee par la tige (39) du piston 
(36), caracterise en ce que Parmature (14) 
comporte un noyau central (58) presentant 
Palesage axfal (56) et Pouverture axiale (57), 
fixe susr la tige (39) du piston (36) et mobile 
axialement par rapport a celle-ci, et un plateau 
peripherique (59) fixe sur le noyau central (58) 
et mobile axialement par rapport a celui-ci. 

12. Frein electromagn6tique conforme a la 
revendication 11, caracterise en ce que le 
noyau central (58) de I'armature (14) est fixe sur 
la tige (39) par vissage sur un filetage (52) 
menage sur la paroi peripherique de la tige (39), 
et en ce que le plateau peripherique (59) de 
I'armature (14) est fixe sur le noyau central (58) 
de celle-ci par vissage sur un filetage (61) 
menage sur la paroi peripherique exterieure du 
noyau (58). 

13. Frein electromagnetique conforme a Tune 
des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens (63, 64 ; 71) pour 
bloquer en rotation le plateau peripherique (59) 
de I'armature (14) par rapport a I'electro-aimant 
(13). 

14. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 13, caracterise en ce que lesdits 
moyens comprennent des evidements (63) 
menages dans la surface du plateau (59) de 
rarmature (14) en regard de Pelectro-aimant 
(13) et regulierement repartis autour de Paxe de 
I'armature (14), et au moins un doigt (64) 
dispose dans un logement (65) menage dans la 
carcasse (16) de Pelectro-aimant (13), ce doigt 
(64) 6tant destine a penetrer dans Tun des 
evidements (63) pour bloquer en rotation le 
plateau (59) de rarmature (14) par rapport a la 
carcasse (16) de I'electro-aimant (13). 

15. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 14, caracterise en ce que le doigt 
(64) est retractable ou amovible. 

16. Frein electromagnetique conforme a Tune 
des revendications 1 a 15, caracterise en ce 
que les bras (21, 22) sont montes pivotant 
autour d'un arbre commun (28) place entre 
I'electro-aimant (13) et les mSchoires de ser- 
rage (23). 

17. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 16, caracterise en ce qu'il est 
fixe sur son support par I'arbre (28) et est libre 
de pivoter autour de cet arbre (28) par rapport 
al'elementafreiner (5, 6) lorsqu'il estdesserre. 

18. Frein electromagnetique conforme a I'une 
des revendications 1 a 17, caracterise en ce 
qu'il fonctionne par manque de courant sous 
Taction du ressort (15), I'electro-aimant (13) 
desserrant les machoires (23) contre Taction 
du ressort (15) quand il est aliments. 

19. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 18, caracterise en ce qu'il est 
associe a un ascenseur, celui-ci comprenant 
sur la cabine (1) ou sur le contrepoids (4) au 



moins un frein electromagnetique (10) pour 
faire prise sur chacun des rails de guidage (2, 
3 ; 5, 6) de la cabine (1) ou du contrepoids (4). 

20. Frein electromagnetique conforme a la 
5 revendication 19, caracterise en ce que Pascen- 

seur est entraTne par un moteur lineaire (8, 9). 

21. Frein electromagnetique conforme a la 
revendication 19, caracterise en ce que Pascen- 
seur est entraTne par un moteur a courant 

10 continu. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



8 



EP 0 346 195 A1 




FIG.2 



EP 0 346195 A1 




BP 0 346195 A1 




EP 0 346195 A1 




Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la dcmandc 



EP 89 40 1528 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revendication 
conccrnee 



DE-A-3 332 334 (SIEGERLAND-BREMSEN) 

* En entier * 

DE-U-8 611 403 (VOITH TURBO) 

* Page 3, ligne 28 - page 4, ligne 3; 
figure 3 * 

FR-A-1 487 504 (VOYER) 

* En entier * 



Le present rapport a ete etabli pour toutcs les roendtcations 



l.ieu dc la recherche 

LA HAYE 



Date d'achevemenl de la recherche 

12-09-1989 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. Cl.4) 



B 66 B 5/18 
B 66 D 5/14 
F 16 D 59/02 



DOMAJNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (!nt. Cl.4) 



B 66 B 5/18 
B 66 D 5/14 
F 16 D 59/02 



ZAEGEL B.C. 



s 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particuliererocnt pertinent a lui seul 

Y : particulicrement pertinent en combinaison avec un 

autre document dc la mcme categorie 
A : arriere-plan technolugique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



theorie ou principe a la base de I'invention 
document de brevet anterieur, mais publie a la 
date de depdt ou apres cette date 
: cite dans la demande 
cite pour d'autres raisons 



& : membre de la meme famille, document correspondant 



